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Abstrak

Ontology web language merupakan semantic web language untuk merepresentasikan knowledge berbasis web.
Walaupun telah banyak tersedia inteface application program dan tools untuk OWL, namun sebuah framework
untuk parsing, storing, querying, manipulating, serving and serializing OWL knowledge berbasis web yang
dengan mudah dapat dikembangkan untuk aplikasi web hingga saat ini masih belum tersedia. pOWL adalah
sebuah platform untuk membangun web semantic yang berjalan dalam bahasa pemrograman PHP, sehingga
dapat digunakan sebagai framework untuk membangun aplikasi web semantic.
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1. PENDAHULUAN

Sebuah tool untuk mengelola ontology berbasis web saat ini sangat diperlukan. Perkembangan aplikasi web
saat ini menuntut adanya kolaborasi terhadap knowledge yang dimiliki. Hingga saat ini telah banyak tersedia
interface untuk application program OWL, namun framework untuk parsing, storing, querying, manipulating,
serving and serializing OWL knowledge berbasis web yang dengan mudah dapat dikembangkan untuk aplikasi
web hingga saat ini masih belum tersedia.
pOWL dikembangkan dengan berbasis pada object oriented application programming interface untuk
membangun aplikasi web semantic. POWL mengimplementasikan bahasa scipting PHP sehingga tidak
tergantung pada platform sistem operasinya. Ketika web semantic menjadi bagian dalam world wide web maka
paradigma mengenai web semantic akan menjadi hal yang menjanjikan dimasa depan terlebih kalau dilihat
bahwa ternyata banyak bahasa scripting yang diimplementasikan dalam memnangun web aplikasi web adalah
PHP sama dengan pOWL. Dalam tulisan ini penulis mencoba memanfaatkan framework pOWL ini untuk
implementasi Ontology.

2. pOWL Arsitektur

pOWL arsitekture adalan n-tier yang bekerja dengan cara meminimalkan ketergantungan dan menjadi interface

yang baik antar tiernya. Tier yang ada dalam pOWL adalah sebagai berikut :

1. pOWL store — mendukung SQL relational database

2. RDFAPI, RDFSAPI, OWLAPI — merupakan layer APl untuk menangani RDF, RDFSchema (RDFS) dan
OwWL

3. POWL API - terdapat banyak class dan function yang digunakan untuk membangun aplikasi web yang akan
berjalan di atas layer ini.

4. User interface — sekumpulan halaman berbasis scripting PHP yang memiliki fasilitas browsing, viewing, dan
editing terhadap data dari Powl store.

2.1. pOWL Arsitektur

SQL yang dapat digunakan adalah yang didukung olah ADODB sebagai SQL yang compatible terhadap
database relational. Berikut adalah database table yang digunakan untuk menyimpan semua informasi yang
berkaitan dengan ontology.

Tabel Keterangan

models menyediakan informasi mengenai model dalam
penyimpanan (store)

statements memiliki semua statement dari model didalam
penyimpanan

log_actions mencatat informasi berkaitan dengan tindakan
editing terhadap model

log_statements memiliki statement yang dapat bertambah atau
dihapus

pOwl store ini dapat diakses dengan menggunakan modul RDFAPI yang ada dalamnya.
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2.2. RDFAPI

Merupakan hasil proyek Chris Bizer, radoslaw Oldakowsi dan kawan-kawan. Fungsi yang terdapat didalamnya
adalah :

1. Parser, serializer terhadap RDF seliaization yang berbeda-beda (XML, N3, N-Triple)

2. Memiliki kemampuan query RDQL

3. Memiliki clas dan method yang bekerja bersama RDF model, resource dan literal

4. NetAPI untuk mempublish model di web

2.3. RDFSAPI

RDFSAPI merupakan pengembangan RDFAPI class schema RDF. Pilihan untuk merepresentasikan reourse
dapat dipilih berikut ini :

1. RDFSResource object

2. Local name (sebuah string seperti Courses)

3. URI (sebuah string seperti www.localhost.com/bernard/elearning#courses)

4. Namespaces previx dan localname (sebuah string elearning:courses)

2.4, OWLAPI
Merupakan pengembangan dengan melibatkan semua class dari RDFSAPI untuk menangani OWL.

3. User Interface pOWL

User interface disini disajikan secara page tab, masing-masing tab merepresentasikan tampilan yang berbeda dari

knowledge base. Berikut adalah page tabe yang ada :

1. Models, berisi informasi mengenai model yang ada dalam penyimpanan pOWL

2. Triples, memungkinkan untuk melakukan browsing atau searching terhdap data dari triple dari ontology
yang dipilih

3. Classes, merupakan organisasi secara hirarki dari class dan memungkinkan untuk ditampilkan dan diedit

4. Properties, merupakan organisasi secara hirarki dari properti dan memungkinkan untuk ditampilkan dan

diedit

Instances, menampilkan instances dari class yang berbeda dalam model yang sama

RDQL, memungkinkan untuk melakukan eksekusi SQL.

IS

4. Variasi Interface Model

Langkah awal yang dilakukan untuk dapat menampilkan model kedalam bentuk interface yang bervariasi adalah
menentukan modelnya terlebih dahulu. Model bisa langsung dipilih atau diimport terlebih dahulu. Dalam
tampilan yang sama dapat dipilih link untuk membuat model (untuk membuat model baru).

<2 pOWL - RDFS/OWL Ontology Browser, - Microsoft Internet Bxplorer,

File Edit Wisw Favorites Tools Help "
Qe - O ﬂ IEL‘ N /'*‘SEarch :\7 Favorites  {£%) - &g @ E 3

address | &] hktp:fflocalhastipawl_onkowiki-0. 94jpowlindex phptest=test v Ben ks ?
pOWL - Semantic Web Plafforn. | Selecta model v User: Admin OPL

Logout

@2 Models «3 Triples (ChiClasses [Pl Properties <I3> Instances @ RDOL Search Version

Select existing model: Classes
S Model Comment Type  Action Exerpt from OWL
Overview.
O hittp:fwane. w3, orgs2002007  owl# oWl [5] & T
[ hitp:ffworw. daml. org/2001 03/ daml+oil# ROFS [5] & T Class. A class defines a
group of individuals that
[ http:/wm.dbs.cs.uni-duesseldorf de/RDF/relational owké WL [S] & T belong togsther becauss
[ http:ifkey.cs.tsinghua. edu. cnfontology/travel# OWL [S] & T they share some
" properties. For example,
[ http:fwmew. mondeca. comésystem/publishing# WL [S] & T Deborah and Frank are
[ hitp:ffpowl sfnet/SysOnt, 18 WL [3] & T both members of the clase
P . Gl b
This is the local pOWL system ontology. It contains mm::;d iisses can oe
O http:iMocalhost/pow_ontowiki-0.94/powd/Sy sOnt. 14 instances of the classes defined in the system owL [5] £ T 9

specialization hierarchy
using stbiClassOf There i
www.localhost.com/bernard/el ing# WL [3] & T a built-in most general
class named Thing that is
the class of all individuals
and is a superclass of all
OWL classes. There is
alzo a built-in most specifi
. class named Maothing that
« Edit: owl:AllDifferent sets | privileges is the class that has no

» Online validation instances and a subclass
» Export: Source | HTHL of all OWL classes

< ¥
&] & Local intranst

Untuk menyajikan knowledge OWL maka dapat dikategorikan menjadi 3 interface :

ontology schema

I | Selected: | - Create/import new model - Select a model to import

[ Show model statistics

Selected model:

~

210



Seminar Nasional Informatika 2008 (semnaslIF 2008)

UPN ”’Veteran™ Yogyakarta, 24 Mei 2008

3.

Triples View

ISSN: 1979-2328

merupakan RDF statement yang menggunakan natural language sentence seperti subject, predicate dan
object. Subject , predicate dan object merupakan resource. Setiap object memiliki type data nilai literal.
Dalam RDFS dan OWL, statementdigunakan untuk mendefinisikan tingkatan yang lebih tinggi dari object

seperti class, properties, instances dan relasi diantaranya.

2 pOWL - RDFS/OWL Ontology Browser, - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt Wew Favortes Toos Help o
Q- x| @ & ) search ¢ Favortes {7) - & Fell¥| 3
address @] hitprjflocathostipow]_ontowiki-0.94 powljindex. php?test=test ~ 'GU Links *
- i 3 Select a model v User: Admin
pPOWL - Semantic Web Platform: s O L
@2 Models «} Triples | (CljiClasses [PIlProperties | <I Instances @ RDOL Search Version
] ~ ~
RDF triples Classes
Fiter: [J Subjects [ Predicates [ Objects exactly matching ¥ Exerpt from OWL Overview:
Search retumed 103 results [c] Class: A class dsfines a group of
<1 T1213141 .. 12| individuals that belong together
because they share some properties
s Nr Subiect Predicate Object Action Faor exarnple, Deborah and Frank are
. 1 1 both members of the class Person
ittpa: . bermard, orgfelearning rdftype owil:Ontology asses can be organized in a
01 hitpeds b d. orgiel df: I:Ontol e} Cl b d
ialization hierarchy usini
c) Courses Pedbig Specia ! 8
o2 @ rdftype owhClass subClzssOF. There is a built-in most
[J 3 (c)Courses rdfs:label Courses ( Language: ‘en’, Datatype: -) & general class named Thing that is
the class of all individuals and is a
c) Assessments
O+ @ it meliCEEs 2 superclass of all OWL classes
[] 5 [C)Assessments rdfs:label Assignment ( Language: -, Datatype: - Feling There is also a built-in most specific
class named Mothing that is the
@5 | @ AsEeEEnEE bR el Seumee 2 class that has no instances and a
[] 7 ) Supporthaterials rdftype owl:Class & subclags of all OWL classes
O 8 (2 Supporthaterials rdfs:label Support Materials { Language: 'en’, Datatype: -} & T rdis:subClassOf Class hisrarchiss
[] g () Supporthdaterials owl:intersectionOf nodel & may be created by making ane or
p— 7 mare statements that a class is a
0 10 nodet rdffirst © TeeiiikiaiE L subclass of another class. For
] 11 nodel rdf rest rdf nil yeling example, the class Person could be
- Y o v stated to be a subclass of the class
< > < >
&] Dane % Local intranet

Database View
Sebuah OWL knowledge dapat dilihat seperti object relational database. Tabel dibawah
memberikan perbandingan antara konsep ontological knowledge dengan object relational database

Konsep RDFS/OWL Konsep RDBMS
Classes Tables
Properties Cols
Instances Rows
] pOWL - RDES/OWL Ontology Browser - Microsoft Internet Explorer g g|
Ele Edit Wew Faworites Toals Help l"l'
Q- x| @ & ) search ¢ Favortes {7) - & Fell¥| 3
address @] hitprjflocathostipow]_ontowiki-0.94 powljindex. php?test=test ~ 'GU Links *
- f P Select a model he User. Admin
POWL - Semarntic Web Flatform: Lo OPL
@2 Models «3 Triples (CliClasses [FIl| Properties ‘ <1 Instances ‘ @& RDOL Search Version
~
Instances overview: TeachingMaterials Instanc
Show: | Names  »
ASEESSZLS () Filter: | Froperty || exactly matching v Exerpt
B Courses (3) Sram Ol
B- Teachinghaterials ()
Supporitdaterials (2) |Search retumed 5 results [c] Overvigw:
B Institutions (1}
L Experts (2) 5 Individu:
S Instance[]> < assessed_by[]> < supported by []> <used for[]> <wiiten by[]> <en[] A L
" Search: [ E-Book TeachingMaterials Experts E-Book o are
[ Adicles Teachingtaterials Experts Articles 4 \nfs!ances
ol
O Add instance i
[] SlidesPresentation Teachinghaterials Exams Stz . e classes,
© Instances Presentation and
& Instances overview properties
[ SoftwareTools Teachingtaterials Experts ?E?S‘V;rare 4 maybe
used to
[ Journal SupportMaterials  Expetts Joumnal 4 relate one
- Delete selected individual
to
+ Add instance SIELC
+ Import instances e
e Export instances example,
«+ Delete all an -
individual
nared
Deborah
£ LR >
&) % Local intranet

Description Logic Axioms View
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Tampilan ini dapat melakukan menampilkan dan melakukan editing terhadap class, property dan individual
identity axioms

2l pOWL - RDFS/OWL Ontology Browser, - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt Vew Favortes Tooks Help "

Qe - © - [¥] [ & ) search 5 ¢ Favaries {f7) - g

Address | €] hitp: flocalhost fpowl_ontowiki-0.94ipowlfindes . php?test=test ~ aeu Links
- i - Select del v User: Admin
POWL - Semantic Web Platform: electa mode| i O WL
& Models «} Triples | (CliClasses ‘ [Pl Properties | <IInstances @ RDOL Search Version
~ ~
Edit Class Classes
Overview
T’mes TeachingMaterials Exerpt from QWL
P éasesamé;ls (2) Overviaw:
I Lourses
I & TeachingMaterials (5} B [l Properties
i Bupporthaterials (2) Class. Aclass
B Institutions (1) . defines a group of
Experts (2) Direct Properties | From Courses individuals that
E— belong together
I Sear| inali
Name Range Saudinality Other restrictions Action because they share
fad min max some properties. Fo
-
el (0] used_for  Courses A o T example, Deborah
© Selacted class and Frank are both
iten_b:
O Edit | Add sub-class | Delete Q) writen by Experts [A] 2T mermbers of the
class Person
I Instances I Add property ol b
O Add] O List] O Table asses can be
I Show: o organized in a
O Triples | O Source | Axioms Description i.pecwa\l!zat\o.n
—_— ierarchy using
© Changes Sub | Super | Equivalent | Disjoint | Union | C WACIass0f. There
iz & built-in most
general class names
Thing that is the
class of all
[s] [s] individuals and is a
v superclass of all v
£ > < >
&] Done % Local intranet
4. Serialization View
Digunakan untuk menampilkan RDF abstrak serialization format yaitu RDF/XML, N3, N-Triple. pOwl
mendukung untuk menampilkan dan melakukan editing dari semua bagian dari ontology (Classes, property,
dan instances)

pOWL merupkan framework yang dapat digunakan untuk memudahkan mendeploy ontology khususnya untuk
mengembangan aplikasi web yang berbasis pada web semantic. pOWL juga cukup menjanjikan karena
framework ini dikembangkan dengan bahasa scripting yang multi platform yaitu PHP.
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